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ʃ˄ʶˎ˃ˇ˄ˇ˂ˈʴˇˌ-ɳ˄ˍʰˍʽˁˇ˂ˈʴˇˌ

ɾˇ˄ʱʵʰ ɮ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰˌɮʃɸ 



ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁ ʅʇɿɲʄʁɾʁ

Åʃˊ˗ˍʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇ мууп ˋʶ ʴˎ˄ʰʾˁʰ ˃ʶ ʹˉʰˍʽˁʺ 
ˁʾˊˊ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˁˎʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇʵʰˁˍˎ˂ʾʰ

Åʆˇ мфтт ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ɶˉʰˍˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈ
ʅˏ˄ʵˊˇ˃ˇ όɶʃʅύ ˋʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ˃ʶ ʰ˂ˁˇˇ˂ʽˁʺ ˁʾˊˊ˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˎˉˇ˅ʰʽ˃ʾʰˋˍʹ˄ ˁˈˉ˖ˋʹ

Fluckiger. MedizinischeWochenschriff1884



ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁ ʅʇɿɲʄʁɾʁ

ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ˍˊʽʱʵʰ

Åɶˉʰˍˇˉʱʻʶʽʰ
Åɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰʶˊʾ˖˄Υ 
ʇˉˇ˅ʰʽ˃ʾʰPaO2<80 mmHg
ɮˏ ˅ʹˋʹ ˍʹˌ P(A-a)O2 җмрmmHg

Åɲʽʰˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁ˗˄
ʰʴʴʶʾ˖˄ (15 ̫ ˖җ̩сл m˃)

Rodriguez-RoisinR et al. EurRespirJ 2004



Åɶ ˋˍʰʵʽˇˉˇʾʹˋʹʶʾ˄ʰʽˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺʵʽˈˍʽʶˉʹˊʶʱʸʶʽˍʹ˄ʁˉʽʲʾ˖ˋʹˁʰʽ
ˁʰʻˇˊʾʸʶʽˍˇ̝ˊˈ˄ˇˁʰʽ̱̌ ˎˌˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌˍʹˌ˃ʁ ˍʰ˃ˈˋ˔ʶˎˋʹˌʺˉʰˍˇˌ
Åʁʽhˋʻʶ˄ʶʾˌ˃ʶ̀ ˇʲʰˊˈˍʶˊʹʶˁʵʺ˂˖ˋʹˍˇˎ̀ˎ ˄ʵˊˈ˃ˇˎʷ˔ˇˎ˄ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ
ˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʰΣ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹˉˇʽˈˍʹˍʰʸ˖ʺˌˁʰʽ̝ˊʺʸˇˎ˄ʻʶˊʰˉʶˎˍʽˁʺˌ
ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ˃ LʁTOT

SchenkPet al. Gut2002, KrowkaMJet al. MayoClinProc1997
Martinez-PalliG,Rondriguez-RoisinR. EurResMonograph2011



ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁ ʅʇɿɲʄʁɾʁ

ɶˉʰˍˇˉʱʻʶʽʰ 

Åɼʾˊˊ˖ˋʹ ʺˉʰˍˇˌ 
ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰˌ ʹˉʰˍʽˁʺˌ ˄ˈˋˇˎ Child-
Pugh scoreς̡ ʰʻ˃ˇˏ ˎˉˇ˅ˎʴˇ˄ʰʽ˃ʾʰˌ

Åʋˊˈ˄ʽʰ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʹˉʰˍʾˍʽˌ

Åʃˎ˂ʰʾʰ ˎˉʷˊˍʰˋʹ ˃ʹ ˁʽˊˊ˖ˍʽˁʺˌʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰˌ
Åɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ1-ʰ˄ˍʽʻˊˎ˕ʾ˄ʹˌ

Åɿˈˋˇˌ Wilson

Åʅˏ˄ʵˊˇ˃ˇ Budd-Chiari

Åɹˋ˔ʰʽ˃ʽˁʺ ʹˉʰˍʾˍʽʵʰ

Åɼʶˊʰˎ˄ˇʲˈ˂ˇˌ ʹˉʰˍʽˁʺ 

ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ   
Kowkaet al.Chest2000



ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ

Åʇ˕ʹ˂ˈˌ ʶˉʽˉˇ˂ʰˋ˃ˈˌ5-32%
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʹ˂ʽˁʾʶˌ

Åɮˉʶʽ˂ʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˁʰˁʺ 
ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ

Åʃˍ˖˔ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʺ 
ʰʴ˖ʴʺ

Åʃ˂ʺˊʹˌ ˏ˒ʶˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˋ˔ʶˎˋʹ ʺˉʰˍˇˌ



ʃɮɸʁɽʁɱɹɮ  ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁʇ  
ʅʇɿɲʄʁɾʁʇ

Åɲʽʱˍʰˋʹ ˉˊˇ-ˍˊʽ˔ˇʶʽʵ˗˄ 
ʰˊˍʹˊʽˇ˂ʾ˖˄ˁʰʽ ˍˊʽ˔ˇʶʽʵ˗˄

Åɳ˄ʵˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁʷˌ
ʰˊˍʹˊʽˇ˒˂ʶʲʽˁʷˌ
ʰ˄ʰˋˍˇ˃˗ˋʶʽˌ 

Åɮʴʴʶʽ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌˋˉʾ˂ˇʽ 
ˋˍˇ˄ ˎˉʶʸ˖ˁˈˍʰ

Åʃʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 
ˍˊʽ˔ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˒˂ʶʲʽʵʾ˖˄



ʃɮɸʁʊʇʅɹʁɽʁɱɹɮ ʇʃʁʀɮɹɾɹɮʅ

Åɲʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ-
ʰʽ˃ʱˍ˖ˋʹˌ

Åɳ˄ʵˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈshunt

Åɳ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ

Rodriguez-RoisinR, KrowkaMJ. NEJM 2008



ʃɮɸʁɱɳɿɳɹɮ ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁʇ 
ʅʇɿɲʄʁɾʁʇ



ʊʇʅɹɼɶ ɹʅʆʁʄɹɮ ʆʁʇ ʅʇɿɲʄʁɾʁʇ

Åɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʹˉʰˍˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˇˏˋˎ˄ʵˊˈ˃ˇˎ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˃ʶ ˁʾˊˊ˖ˋʹ 

ʃˊˇˇˉˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΥ ˃ʷˋʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ мм ˃ʺ˄ʶˌvs 40 ˃ ʺ˄ʶˌ     

Åʆˇ ʰʾˍʽˇ ʻʰ˄ʱˍˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉ˂ˇˁʷˌ ˍʹˌ 
ʹˉʰˍʽˁʺˌ ˄ˈˋˇˎ 
ʰʽ˃ˇˊˊʰʴʾʰ ˉʶˉˍʽˁˇˏΣ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉ˂ˇˁʷˌΣ ˄ʶ˒ˊʽˁʺ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ

Schenk P et al. Gastroenterology 2003

Åɶ ˉʶ˄ˍʰʶˍʺˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˋ˔ʶˎˋʹ ʺˉʰˍˇˌ ˋʶ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ 
˃ʶ ́̄ʰˍˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈˋˏ˄ʵˊˇ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 
ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ PaO2 ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ

Swanson KL et al. Hepatology2005



ɼɽɹɿɹɼɶ ɳɹɼʁɿɮ

Åɲˏˋˉ˄ˇʽʰ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ʹˊʶ˃ʾʰ

ʵʵɻ ˏˋˉ˄ˇʽʰ ʰ˄ʰʽ˃ʾʰˌΣ ʰˋˁʾˍʹΣ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʴˊ˗˄Σ ˃ˎʿˁʺˌ 

ʰˍˊˇ˒ʾʰˌ

Åʃ˂ʰˍˏˉ˄ˇʽʰόғнл҈ ˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄˗˄ύ

ʁˊʻˇʵʶˇ˅ʾʰ
ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍʹˌ tŀhн җр҈ ƻǊ җп ƳƳIƎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉˍʽʰ ˋʶ ˈˊʻʽʰ 
ʻʷˋʹ

Åʅʹ˃ʶʾʰ ʹˉʰˍˇˉʱʻʶʽʰˌ-ˉˎ˂ʰʾʰˌ ˎˉʷˊˍʰˋʹˌ 



ɼɽɹɿɹɼɶ ɳɹɼʁɿɮ

Åɶˉʰˍˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈ
ˋˏ˄ʵˊˇ˃ˇ ˋʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ˃ʶ 
ˁʾˊˊ˖ˋʹΥ

ɼˎʱ˄˖ˋʹ

ʃ˂ʹˁˍˊˇʵʰˁˍˎ˂ʾʰ

ʇˉˇ˅ˎʴˇ˄ʰʽ˃ʾʰ˃ʶ  
ˇˊʻˇʵʶˇ˅ʾʰ

Rodriguez-RoisinR, KrowkaMJ. NEJM 2008 



ɶʃɮʆʁʃɮɸɳɹɮ ɼɮɹ ɳʃɹʃɽʁɼɳʅ ɮʃʁ ʆʁɿ ʃɿɳʇɾʁɿɮ

Åʃʰˊʷʴ˔ˎ˃ʰ
ʋɮʃ ʺ ˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁʺ ʾ˄˖ˋʹˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ол҈ ˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄˗˄

Åʇˉʶʸ˖ˁˈˍʰˌ ʺ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ

ʹˉʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇʻ˗ˊʰˁʰˌΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ 

˂ˈʴ˖ ʰˋˁʾˍʹ

Åʃ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈ ʰʴʴʶʽʰˁˈ ʵʾˁˍˎˇ

ʹˉʰˍˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁˈˋˏ˄ʵˊˇ˃ˇΣ ˉˎ˂ʰʽˇˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁʺˎˉʷˊˍʰˋʹ



ɲɹɮɱɿʍʅɶ

Åɮκʰ ʻ˗ˊʰˁʰΥ ˃ʹ ʶʽʵʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ

HRCT ̒ ˗ˊʰˁʰ
Åɮʷˊʽʰ ʰʾ˃ʰˍˇˌ

PaO2Υ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʷ˄ʹ ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ
ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ P(A-a)O2

ˎˉˇˁʰˉ˄ʾʰ

Åɳ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍˇˎ Dlco
ʵʶ˄ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˋ˔ʶˎˋʹ ʺˉʰˍˇˌ

Åɶ˔˖ˁʰˊʵʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ
Åʅˉʽ˄ʻʹˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰʽ˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ 99mTcMAA
Åʃ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰʴʴʶʽˇʴˊʰ˒ʾʰ
Åɮˏ˅ʹˋʹ ˉˊˇʴʶˋˍʶˊˈ˄ʹˌ-ˇʽˋˍˊʰʵʽˈ˂ʹˌ ˋˍˇ˄ ˇˊˈ



ɶʋʍɼɮʄɲɹʁɱʄɮʊɹɮ ɮɿʆɹɸɳʅɶʅ ɱɹɮ ʆɶ ɲɹɮɱɿʍʅɶ ʆʁʇ 
ɶʃɮʆʁʃɿɳʇɾʁɿɹɼʁʇ ʅʇɿɲʄʁɾʁʇ

Åɶ ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ όʶʽʵʽˁʱ ˍˇ ʵʽˇʽˋˇ˒ʱʴŮ̔ )̌
Åʅˁʽʰʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˊʽˋˍʶˊˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ о-с ˁʰˊʵʽʰˁʷˌ ˋˎˋˍˇ˂ʷˌ
Åɲɲ  ʶ˄ʵˇˁʰˊʵʽʰˁˈshunt:ˋˁʽʰʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˊʽˋˍʶˊˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ о        
ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰˊʵʽʰˁʷˌ ˋˎˋˍˇ˂ʷˌ 


